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Prufuhgsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§2) Aufbau eines elektrischen Kombiinstruments 

(§) Es wird ein Aufbau fur ein Kombiinstrument vorgeschla- 
gen, der es durch eine zusatzliche Tragerplatte ermoglicht, 
den reinen Elektronikanteil mit Steuerfunktionen vom me- 
chantsch-optischen Teil des Instruments zu trennen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Aufbau eines elek- 
trischen Kombiinstruments nach der Gattung des 
Hauptanspruchi. Bci elektrischen Kombiinstrumenten 
(KJ) wird die Plazjerung der Zeiger und Skalen (z. B. des 
Tachometers, des Tanks, der Temperatur oder des 
Drehzahlmessers) der Warn- und Symbolfelder (ABS, 
Airba^, Blinker, Gurt, Handbremse, Nebelscheinwerfer 
usw.) und der FlussigkristaJlanzeigen uber das auBere 
Erscheinungsbild, also das Design, festgelegt- Durch die- 
se vom Design vorgegebene Plazierung der Zeiger und 
Anzeigen wird der damit zusammenhangende Zeiger- 
antrieb und die Beleuchtung, d. h. das Sichtbarmachen 
der Anzeigen, ebenso lagemaBig festgelegt. Dies fuhrt 
bei der Enrwicklung des Kombiinstruments dazu, daJ3 
auf dem Schaltungstrager (Leiterplatte), auf dem auch 
Beleuchtung und Zeigerantrieb bestuckt ist, viele leere 
Zonen, die nicht bestuckt sind und daher nicht genutzt 
werden konnen, entstehen, und die GroBe der Leiter- 
platte durch die Plazierung der Zeiger und Anzeigen 
bestimmt wird, und gegebenenfalls uberdimensioniert 
isL In der Fertigung der Kombiinstrumente ist durch die 
Plazierung des Zeigerantriebs auf der Leiterplatte, das 
Zeigeraufpresr.en und das VerschlieBen des fur den Au- 
tofahrer sichtbaren Bereichs des Kombiinstrtiments ein 
ProzeB- bzw. Montageschritt der relativ am SchluB der 
Fertigung erfolgen muB. 

Damit ist der fur den Autofahrer sichtbare Bereich 
relativ lange einer moglichen Verunreinigung in der 
Fertigung ausgesetzt- 
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z. B. Leuchtscheibe und LED bzw. Abstand, La He 
Intensiiat, sowie Anzahl der LEDs restzulegen. U ° d 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren zur Montas* 
der gesamten Baugruppe des Kombiinstruments i st |! 
von Vorteil, daB die Funktionsgruppe Opto-Mechanik 
bereits ais geschlossene Einheit eingebaut werden kann 
und nicht mehr dem Schmutz in der Fertigung ausee 
setzt ist. Desweiteren ist es moglich, durch die TrennuU 
von Mechanik und Elektronik, das Elektronikmodul in 
einem Zentralelektroniksteuergerat mit weiteren Funk- 
tionen zu integrierert 

Zeichnung 




Em Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 1 bis 
Fig. 4 dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigt Fig. 1 die Frontabdek- 
kung des Kombiinstruments, Fig. 2 der Aufbau der ein- 
zelnen Instrumente auf einer Tragerplatte, Fig. 3 das 
20 Elektronikmodul und Fig. 4 die Befestigung der Module 
gegeneinander. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
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Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Aufbau des Kombiinstru- 
ments mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt- 
anspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daB die Funk- 
tionen der Leiterplatte, als Trager von Bauelementen, 
sowie aller Schaltungen, von den "opto-mechanischen" 
Funktionen, namlich den mechanischen und elektri- 
schen Verbindungen fur Beleuchtungen, der Anzeigen 
und der LCD, sowie Zeigerantrieb und Zeigerlagerung, 
getrennt werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen ist eine vorteilhafte Weiterbildung und 
Verbesserung des im Hauptanspruch gegebenen Auf- 
baus moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, daB durch die Trennung des 
designgebundenen Teil des Kombiinstruments von der 
Leiterplatte, die Leiterplatte nicht mehr an die Position 
von Zeigerantrieben usw. gebunden ist und deswegen 
mit optimalen Abmessungen gebaut werden kann. Da- 
durch werden die Kosten fur den Materialeinsatz mini- 
miert 

Besonders vorteilhaft ist, daB eine Standardisierung 
der elektrischen Schaltung eingefuhrt werden kann, so 
daB die Kosten fur die Produktion durch Reduzierung 
der Schaltungsvarianten und einer erhohten Stuckzahl 
verkleinert werden. Durch die Trennung von opto-me- 
chanischen und elektronischen Bereichen fuhren Schal- 
tungsanderungen nicht mehr zu Anderungen in der Me- 
chanik Die Entkopplung von Mechanik und Elektronik 
kann zur Standardisierung der Leuchtscheiben fur Tu- 
benanzeigen oder Warn- und Symbolfelder benutzt 
werden. Weiterhin ist es moglich, Standardpaarungen, 
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Jm die erwtinschte Trennung von mechanischen 
Bauteilen sowie der Beleuchtungsmittel von der eigent- 
lichen elektronischen Ansteuerung zu erreichen, mussen 
die Bauteile auf einer getrennten Platte vormontiert 
werden. Auf einer Tragerplatte (1) befinden sich Aus- 
sparungen fur die Aufnahme von Leuchtscheiben fur 
Tubenanzeigen (2.1) wie z. B. Tachometer, Drehzahl- 
messer, Tankanzeige, Temperaturanzeige und fur 
Warn- und Symbolfelder (2J2) wie z. B. Anzeigen fur 
ABS, Airbag, Blinker, Gurt usw. Diese sind mit der Tra- 
gerplatte (1) uber Befestigungsmethoden wie z. B. Kle- 
ben, Klipsen, Einpressen o. a. fest verbunden. Auf der 
Ruckseite der Tragerplatte (1) befinden sich Beleucn- 
tungskorper (3), z. B. LEDs, sowie der Zeigerantrieb fur 
Analogzeigerinstrumente mit Schrittmotoren. Auch die 
Zeigerantriebe (4) werden mit der Tragerplatte (1) 
durch Einpressen, Verklipsen oder durch Schrauben fest 
verbunden. Ebenfalls auf der Ruckseite der Tragerplatte 
werden FlussigkristaJlanzeigen installiert. Die Flussig- 
kristallanzeigen (5) werden uber einen Trager (8) mit 
der integrierter Leuchtscheibe fur Anzeigenbeleuch- 
tung (9) mechanisch gehaltert. Die elektrische Kontak- 
tierung der ruckseitig montierten Komponenten (3), (4) 
und (5) zu den auf der Tragerplatte aufgebrachten Lei- 
terbild (6) erfolgt iiber Leitkleben oder Reflowloten. Die 
Flussigkristallanzeige (5) wird alternativ iiber elektri- 
sche Verbinder und Leitgummi (7) kontaktiert. 

Ihre mechanische Fixierung erhalten die Beleuch- 
tungselemente ebenfalls durch das Leitkleben oder Re- 
flowloten. 

Auf der Ruckseite der Tragerplatte (1) befinden sich 
Erhohungen (1.1) die, ebenfalls mit dem Leiterbild (6) 
verseherudie elektrischen Kontakte zum Elektronikmo- 
dul (10) uber z. B. Leitkleben oder StempeUoten herstel- 
len. 

Das Elektronikmodul (10) umfaBt Schaltungstrager 
(10.2) z.B. eine Leiterplatte, elektrische Bauelemente 
(10.1) und eine Schnittstelle, L A. ein Stecker (103). Die- 
ser Stecker (103) kann sich auch alternativ auf der Tra- 
gerplatte (1) befinden. Fur die hochintegrierten elektro- 
nischen Bauelemente (10.1), die eine entsprechende Ver- 
lustleistung aufweisen, kann eine Kuhlplatte (12) als 
Warmesenke bereitgesteUt werden. Die Warmeleitung 
erfolgt analog dem Prinzip der thermisch optimierten 
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Baugruppen in speziellen Gehausen, wobei die Bauele- 
mente fiachig mit der Kuhlplatte des Gehauses in Kon- 
rakt gebracht werden. 

Auf der Tragerplatte (1) befmdet sich das Zifferblatt 
(13). Der Zeiger (14) wird auf die Achse des Zeigeran- 5 
triebs (4.1) aufgepreBt Der Frontrahmen (15) mit inte- 
grierter Deckschsibe (16) wird an der Tragerplatte (1) 
aufgenommen und mechanisch gehalterL Mit der Befe- 
stigung des Frontrahmens und der Tragerplatte ist die 
gesamte "optomechanische" Baugruppe feniggestellu ]0 
Jetzt kann der Elektronikmodul mit der in Verbindung 
gebracht werden. Das Elektronikmodul (10) wird liber 
Schrauben (11) an den Erhohungen (1,1) der Tragerplat- 
te (1) befestigL 

15 

Weitere Ausfuhrungsform 

Alternativ zu einer direkten raumlichen Verbindung 
zur Tragerplatte ist es moglich, das Elektronikmodul 
(10) in der Zentralelektronik des Fahrzeugs unterzu- 2 o 
bringen, also keinen direkten Schraubkontakt zwischen 
Elektronikmodul und Tragerplatte vorzusehen. Die 
elektrische Verbindung erfolgt dann uber Stecker und 
Kabel. 



Patentanspruche 
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1. Kombiinstrument fur die Anzeige von unter- 
schiedlichen MeBdaten in einem Kraftfahrzeug, be- 
stiickt mit analogen und/oder digitalen Anzeigein- 30 
strumenten, dadurch gekennzeichnet, daB mecha- 
nische, optische und elektrische Bauteile fur die In- 
strumente auf einer Tragerplatte (1) vormontiert 
sind und die elektronische Ansteuerung der Instru- 
mente von einem Elektronikmodul (10) aus erfolgt. 35 

2. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Elektronikmodul (10) eine 
funktionsbedingte GroBe hat 

3. Kombiinstrument nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Elektronikmodul 40 
(10) im direkten Kontakt zur Tragerplatte stent. 

4. Kombiinstrument nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Elektronikmodul 
(10) raumlich getrennt von der Tragerplatte unter- 
gebracht ist. 45 

5. Kombiinstrument nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Elektronikmodul 
(10) in einem speziellen, warmeableitenden Gehau- 
se sitzt 

6. Verfahren zur Herstellung eines Kombiinstru- 50 
mentes nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mechanischen Bauteile fur die Instrumente, 
sowie Leuchtmittel und Zeiger auf der Tragerplatte 
(1) vormontiert und mit der Abdeckung (16) verse- 
hen als fertiges Modul in den MontageprozeB ein- 55 
gebracht werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnete daB das Elektronikmodul als vormontier- 
tes Modul in die Endmontage eingebracht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 und 7, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB in der Endmontage die beiden 
Module elektrisch miteinander verbunden werden. 
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